Redovisning av livslingd pa LED-armaturer

Sattet att redovisa ljusnedgang samt livslangd for LED-armaturer
har traditionellt redovisats exempelvis som L80B50 75.000 h eller
L90B10 50.000 h. B-virden och antal timmar har varierat sdvél
mellan produkter som armaturtillverkare. Detta har gjort det svart
for en kund att jamfora olika LED-armaturer. For att underldtta

jamforelsen har Lighting Europe publicerat ett dokument med

rekommendationer, Evaluating performance of LED based luminaires.

Belysningsbranschen i Sverige dr 6verens om att folja dessa re-

kommendationer. Fler lander i Europa kommer pa sikt att ansluta.

Nya sattet

Storsta forandringarna ar att B-varde helt slopas samt att L-var-
den redovisas vid fasta timmar. Analyser utférda visar att skillna-
den mellan B10 och B50 inte dr storre an att den ryms inom normal
tolerans for ljusflode. Dérfor finns ingen anledning att fortsatta
med att ange olika B-vdrden. Fasta timmar for L-vdrde foljer de
mest typiska applikationerna, 35.000 h, 50.000 h, 75.000 h samt
100.000 h. Samtliga L-vdrden kommer avse median, dvs gamla
Bs50, vilken dock inte anges. Armaturtillverkaren valjer sjdlv vilka
drifttider produkten ar avsedd for och vilket/vilka L-varden som
publiceras. Tider langre &n 100.000 h skall undvikas. En stor fordel
med nya sittet dr att LLMF fas automatiskt. L4s mer om LLMF pa

sidan 2.

L-vdrden berdknas som tidigare med hjdlp av TM-21. I kalkylen
matas data in fran LED-tillverkaren. Dessa data kallas fér LM80.

LED-tillverkaren testar sina dioder under minst 6.000 timmar. En

ljusflodesmdtning utfors var 1000:e timme. Det dr dessa varden
som anvands i TM-21-systemet och som m&jliggor en extrapole-
ring i tid. Vi, och dven Lighting Europe, ser det inte som seridst att

redovisa L-vdrden for langre tider an 100.000 timmar.

Livslangd LED-driftdon

Som fér annan typ av elektronik, exempelvis HF-don, paverkas
livslangden av dess egen konstruktion, ingdende elektroniska
komponenter samt temperaturen pa dessa. Driftdon ar forsedda
med en referenspunkt kallad tc. Temperaturen pa denna mét-
punkt ska aldrig 6verstiga det tillverkaren anger. Det dr upp till
tillverkaren av driftdonet att specificera matposition och maximal
temperaturgrans. Vissa tillverkare anger en maximal temperatur
som motsvarar specificerad livsldngd, andra anger en maximal
temperatur for sjdlva certifieringsprocessen. Livslangd dr ofta
angiven som exempelvis 50.000 timmar/10 %. Detta betyder att
om temperaturen pa tc-punkten hdlls under en viss angiven niva,
kommer maximalt 10% av driftdonen att falla bort inom angiven

tid.

Fagerhult anvander enbart driftdon av valkdnda och etablerade
fabrikat samt tillimpar strikta policys/krav for savél prestanda
som livsldngd. Merparten av vara produkter har LED-driftdon som

Kklarar 100.000 h drift.
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Armaturer med s.k. CLO-funktion Deklaration av ljusnedgang samt livslangd

I armaturer med CLO, “Constant Light Output” eller konstant I produktdatabladen anges L-vdrden for fasta timmar (35.000 h,
ljusflode, anvénds ett driftdon som kan konfigureras med hjalp 50.000 h, 75.000 h resp, 100.000 h). Beroende av produkt och
av mjukvara. Driftdonet kommer under sin anvandningsbara tid avsedd applikation anges olika antal varden.

sakta 0ka strommen till LED-modulen. Detta gors for att motver-

ka ljusnedgéngen for sjdlva modulen. Okningen av strém genom- Exempel for en produkt avsedd for industri
fors i steg. Ljusflodet kommer vara konstant men till en kostnad L91100.000 h,L95 75.000 h, L98 50.000 h
av att systemeffekten sakta 6kar. En CLO-armatur deklareras som Livslangd driftdon 100.000 h/10 %

L100. CLO-funktion férkommer i utomhusarmaturer samt dven i
inomhusarmaturer férsedda med DALI driftdon. Ovan anger att efter 100.000 timmar kommer armaturerna i snitt
avge 91 % av sitt initiala ljusfléde. Max 10% av LED-driftdonen

kommer behdva att bytas ut.

Hur paverkar L-viardet en ljusplanering?

I kalkylen i DIALux mdste bibehallningsfaktor, MF, anges.
MF inkluderar f6ljande parametrar: LLMFxLSFXLMFXRSMF

LLMF = Ljuskallans bibehallningsfaktor RSMF = Rummets nedsmutsning

L,=07 L,,=038 L,=0,9 Beror pa miljon, reflektionsfaktorer samt rengéringsintervall.
LSF = Ljuskallors bortfall LMF och RSMF kan variera mellan olika linder och standarder/
Denna faktor kan for LED ses som 1, da det i guider, exempelvis Ljusamallen i Sverige och DCL Branchevej-
dagens applikationer normalt gors ett direkt utbyte ledning /DS 700 i Danmark.

Om inga specifika vdrden f6r LMF och RSMF anges for projek-
LMF = Armaturens nedsmutsningsfaktor tet, kan tabeller enligt nedan anvindas.
Varierar efter konstruktion, typ av armatur, om omgivningen ar

ren eller smutsig samt rengoringsintervall.

Del av bibehallningsfaktorn (LMF) som motsvarar nedsmutsning av armatur med hansyn tagen till armaturtyp, omgivningen och
rengorningsintervall.

Antal ar mellan grupprengérningarna 23ar 3ar 43ar 5ar
Armaturtyp Omgivning Omgivning Omgivning Omgivning

ren normal  [smutsig |ren normal |smutsig |ren normal |smutsig |ren normal  [smutsig
Oppen armatur - LMF 0.96 0.93 0.85 0.94 0.90 0.77 0.92 0.88 0.72 0.90 0.85 0.66
Sluten armatur - LMF 0.98 0.94 0.87 0.96 0.92 0.84 0.94 0.90 0.78 0.92 0.88 0.71
Uppljusarmatur - LMF 0.91 0.80 0.68 0.84 0.75 0.54 0.77 0.70 0.40 0.71 0.60 0.29

Tabellen dr en anpassning av CIE 97:2005 2nd Edition till svenska férhdllanden.
Oppen armatur avser bdde direkt och direkt/indirekt férdelning, medan uppljusarmatur ér 100 % indirekt.

Del av bibehallningsfaktorn (RSMF) som motsvarar nedsmutsning av rummets ytor med hansyn tagen till armaturtyp, omgivning-
en och rengodrningsintervall. For jamforelse rekommenderas att man normalt baserar virden pa 3-ars reng6rningsintervall.

Antal ar mellan grupprengérningarna 24r 3ar 43r 5ar
Armaturtyp Omgivning Omgivning Omgivning Omgivning

ren normal  |smutsig |ren normal |smutsig |ren normal |smutsig |ren normal  |smutsig
Direkt 097 0.96 0.95 0.97 0.96 0.95 0.97 0.96 0.95 0.97 0.96 0.95
Direkt/indirekt 50/50 0.95 0.93 0.90 0.95 0.93 0.90 0.95 0.93 0.90 0.95 0.93 0.90
Indirekt 0.92 0.86 0.77 0.92 0.86 0.77 0.92 0.86 0.77 0.92 0.86 0.77

Reflektionsfaktorer tak/vigg/golv — 70/50/20 ren och 50/30/20 normal samt smutsig.

Ren omgivning kan normalt anvédnads for kontor, skolor, sjukhus, hotell och rena allmédnna utrymmen och kommunikationsytor.
Normal omgivning for industri, lager, butiker, sporthallar, restauranger, teknikutrymmen.

Smutsig omgivning for industrimiljéer som smdltverk, svetsning, sdgverk och liknande med mycket damm och partiklar i luften.

Vid dimensionering av belysningsanldggningar ar en hég bibehdllningsfaktor viktig. Livslingdsdata med L70 efter 50.000 timmar medfér en kraf-

tig 6verdimensionering.



Rakneexempel armaturer med olika L-varden

Forutsdttningar: Armaturen har samma initiala ljusflode,
rummet dr det samma (15x15 m) och kravet ar satt till
500 lux. Enda skillnaden ar L-vdrdet for armaturen.

Med en L, -armatur istdllet for en standard L, kravs
saledes farre armaturer. Overinstallation, dvs att fér mycket

ljus installeras for att klara krav da livsldangden for belysnings-

MF, standard L, armatur:
LLMFL, =0,7

LSF=1

LMF ren omgivning =0,94
RSMF ren omgivning = 0,97
MF=0,7x1x0,94x0,97 => 0,64

C:a 30 armaturer krévs
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Bibehallning utomhus

anlaggningen uppnatts, undviks.

Belysningskraven tillgodoses till en ldgre investering samt ett
mindre omfattande installationsarbete. Detta samtidigt som en-
ergiférbrukningen, och darmed ocksa miljébelastningen, kraftigt

reduceras.

MF, med en L deklarerad armatur:
LLMF L, =0,9

LSF=1

LMF ren omgivning = 0,94

RSMF ren omgivning =0,97
MF=0,9x1x0,94x0,97 => 0,82

Det behovs bara 25 armaturer!
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Bibehallningsfaktorn MF inkluderar féljande parametrar: LLMFXLS- Exempel fér utomhusarmatur med L ;:
FXLMF LLMFL,,=09
LSF=1

Trafikverket rekommenderar LMF 0,9 vid montagehdjder > 4 meter
och kapslingsklass > IP 6X.

Detta kan anses som ett generellt varde for LMF, medan man kan
behéva reducera LMF till 0,85 vid omraden med extra stor ned-

smutsning, exempelvis i vissa industriomraden med stora utslapp.

LMF=09
MF =0,9x1x0,9 = 0,81 (0,8 kan ses som en generell
rekommendation).

Exempel fér utomhusarmatur med CLO
(konstantljusfunktion):

LLMFCLO=1

LSF=1

LMF=0,9

MF = 1x1x0,9 = 0,9
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