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AT VALGE GENBRUG

Et bevidst valg

Genbrug er en central drivkraft i omstillingen til en
cirkulzer gkonomi.

Ved at forleenge levetiden pa eksisterende materialer og
produkter reduceres behovet for nyproduktion og
dermed ogsa ressourceforbruget. Nar materialer holdesi
kredslab frem for at ende som affald, bevares veerdifulde
naturressourcer, og den samlede klimapavirkning
mindskes.

Som en af branchens fgrende akterer inden for belysning
har vi et klart mal: at gere genbrug enklere.

Derfor understgtter vi bestillere, ejendomsejere og
projektledere - og alle, der arbejder med genbrug af
armaturer og belysningslasninger.

Denne guide har ét formal: at gare genbrug af belysning
mere overskueligt.

Her far du konkrete rad til, hvordan belysning kan
genbruges, hvilke forhold du ber tage hgjde for, og
hvordan dine valg pavirker klimafordelen.

Guiden seetter ogsa fokus pé ansvarsfordeling,
sikkerhedskrav og produktets CE-maerkning.

Kontakt os for at hare, hvordan vi kan hjeelpe med at give
dine belysningslasninger nyt liv gennem genbrug.

Kontakt
TIf.: +45-435537 00
E-mail: post@fagerhult.dk



mailto:kundsupport@fagerhult.se

Vigtigt ved genanvendelse

SAMMENLIGNING MED NYT

For at genbrug skal veere bedre end
nyproduktion, skal funktionalitet, lyskvalitet
og energiforbrug sammenlignes med at kebe
nyt.

Den reducerede klimapavirkning fra
materialer kan undertiden overskygges af et
hgjere energiforbrug.

VIDSTE DU, AT...

... et gennemsnitlig armatur med svensk elmix har
omkring 75 % eller mere af sin klimapavirkning i
brugsfasen.

GOD LYSKOMFORT

Korrekt lysfordeling, en god afbleendet belysning
og det rette lysniveau skaber de rette
forudseetninger for slutbrugeren.

H?J ENERGIEFFEKTIVITET
Da belysning har sin sterste
indvirkning i brugsfasen, er hgj effektivitet
afgarende - bade for miljeet og
gkonomien. For at opna de bedste
resultater anbefaler vi at der tilfgjes
intelligent lysstyring ved opgradering af
eksisterende belysning.



EKSEMPEL: NAR NYT ER Fagerhults Pleiad G2 (2. generation, med
AT FORETRAKKE FREM FOR GENBRUG kompaktlysrar) anbefales ikke til genbrug, da
: den kraever mindst lige sa meget materiale
som en ny Pleiad G4.

Genbrug eller genanvendelse?

En nyproduceret Pleiad G4 165 har et
indbygget CO2-aftryk pa ca. 12,6 kg CO2e (A1
A32).

Ved genbrug har Pleiad G2 et indbygget
0 aftryk pa ca. 4,3 kg CO2e for det genbrugte
ale plus tilfort materiale svarende til et analyse af produkterne og deres egenskaber. Det skyldes, at
kt, ca. 12,6 kg CO2e.

Hvert genbrugsprojekt skal indledes med en grundig

genanvendelse af eksisterende produkter og nyindkab i

fodaftryk bdli\t/)erl&? ktg CSZG, visse tilfeelde kan vaere mere hensigtsmaessigt end genbrug:
ved brug af et ny

™4 Hvis genbrug af armaturet ville give lavere
energieffektivitet ssmmenlignet med et nyt produkt.

E’/ Hvis maengden af materialer, der skal tilfgres ved
genbrug, svarer til niveauet for en ny lgsning.
Hvis lysfordelingen og lyskvaliteten ikke bliver lige s&
haj som for et nyt produkt.

Ved udskiftning af aeldre belysning bar man i projektet
undgé at indbygge materialer i bygningen, som kunne
genanvendes til nye produkter. Det kan medfare, at
bygningen far et hgjere indbygget CO,-aftryk
sammenlignet med at erstatte den gamle belysning
med ny. Armaturer har desuden et stort
genanvendelsespotentiale, et gennemsnitlig LED-
armatur kan genanvendes ca.

97 %, hvoraf ca. 76 % er materialegenanvendelse.*

ch @r@av 18-t ¢ ¢ ter
PD Pleidd G4 (fagerhu .-.



https://ljuskultur.se/artiklar/innehall-och-atervinning-av-led-produkter/
https://www.fagerhult.com/globalassets/inriverresources/epd/epd_pleiad_g4_125_165_205.pdf
https://www.fagerhult.com/globalassets/inriverresources/epd/epd_pleiad_g4_125_165_205.pdf

Genbrugsl@sninger
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OMBYGNING MED LED-KONVERTERINGSSAT/GENBRUGSSAT

Ved ombygning er producenten af ombygningssaettet ansvarlig

for sikkerheden og foretager CE-maerkning af den ombyggede
armatur. Vejledningen skal beskrive, hvilke maerker og modeller der
kan konverteres, samt hvordan og af hvem installationen skal
udferes.

Eksempler pa konverteringsseet kan veere LED-lysrar og LED-moduler
til tilslutning direkte til netspaending eller i kombination med separat
drivdele, f.eks. et genbrugsseet*.


https://www.elsakerhetsverket.se/yrkespersoner/arbeta-med-elinstallationer/att-tanka-pa-vid-elinstallationer/utbyte-av-lysror-till-led-lysror/retrofit-led-lysror/
https://www.elsakerhetsverket.se/yrkespersoner/arbeta-med-elinstallationer/att-tanka-pa-vid-elinstallationer/utbyte-av-lysror-till-led-lysror/konverteringssats/
https://www.elsakerhetsverket.se/yrkespersoner/arbeta-med-elinstallationer/att-tanka-pa-vid-elinstallationer/utbyte-av-lysror-till-led-lysror/konverteringssats/

SElsakerhetslag (2016:732)

Elsikkerhed - hvem har
ansvaret ved genbrug?

Elsikkerhed er en grundleeggende del af bygge- og
installationsarbejdet og er underlagt strenge krav i EU-
lovgivningen. For at sikre, at alle anlaeg opfylder
kravene til elsikkerhed, har

tre nggleaktarer klart definerede roller:

Producenten eller importgren har ansvaret for, at de
installerede produkter er sikre og opfylder de relevante EU-
krav.

Dette bekraeftes gennem CE-maerkningen, som viser, at
produktet er godkendt til brug i hele EU i henhold til
geeldende lovkrav.

Installatgren er ansvarlig for elinstallationen
ved at overholde reglerne for elinstallation
samt ved kun at anvende CE-maerkede
produkter i installationen.

Anlagsejeren har ansvaret for at anseette en autoriseret
installater til arbejdet og sikre, at anleegget
vedligeholdes og er sikkert efter installationen.

Ved genbrug - ligesom ved nyinstallation - er det
vigtigt at folge disse retningslinjer ngje®.



CE-maerkning
ved genbrug

Ved genbrug geelder de samme
krav til CE-maerkning som for et
nyfremstillet produkt. Forskellige
metoder pavirker CE-meerkningen
pa forskellige mader.

6Elsakerhetsverket (2023a): Konverteringssats | Elsékerhetsverket

RETROFIT, UDSKIFTNING AF LYSKILDE

CE-meerkning forarmaturer geelder fortsat.
Direkte erstatning for konventionelle lysrar,
ingen eendringer foretages pa armaturet.
LED-lysrar skal overholde EN 62776.
Kompatibilitet med eksisterende drivdon
skal sikres.

LED-LYSR@R, DER KRAVER OMBYGNING AF LYSARMATUR

Den oprindelige CE-maerkning ophgarer.
Vejledningen til ombygningen skal omfatte
den type armatur, der ombygges.

Producenten af ombygningssaettet skal
medtage den komplette, ombyggede armatur i
sin tekniske dokumentation til CE-maerkning.
Der skal udstedes en ny CE-meerkning i
overensstemmelse med geeldende krav.

OMBYGGET ARMATUR MED LED-MODUL

Den oprindelige CE-maerkning opharer.
Vejledningen til ombygning skal omfatte den type
armatur, der ombygges.

Producenten af konverteringsseettet skal medtage
den komplette, ombyggede armatur i sin tekniske
dokumentation til CE-maerkning.

Der skal udfeerdiges en ny CE-meerkning i
overensstemmelse med geeldende krav.

Teknisk dokumentation
Den CE-meerkning, der foretages ved ombygning af et

produkt, indebeerer, at det afpreves, og at der
udarbejdes en ny teknisk dokumentation af den nye
producent, som skal indeholde®.

J En beskrivelse af produktet, prgvningsrapporter
samten liste over harmoniserede standarder, der
er anvendt ved prgvningen.

v Sikkerhedsaspekterihenhold til
lavspaendingsdirektivet (EU2014/35/EU).

v Elektromagnetisk kompatibilitet i henhold til EMC-
direktivet (2014/30/EU).

* Begraensning af seerligt farlige stofferi henhold
til RoHS-direktivet (2011/65/EU).

. Miljgaspekterihenhold til direktivet
om miljevenligt design (2009/125/EF).

J Producenten skal sikre, at de
fremstillede produktereri
overensstemmelse med den tekniske
dokumentation.

¢ CE-maerke produktet og udarbejde
en EU-overensstemmelseserklzering.

For at udarbejde den tekniske dokumentation
kreeves det, at produktet risikovurderes og
testes i forhold til ovenstaende krav.


https://www.elsakerhetsverket.se/yrkespersoner/arbeta-med-elinstallationer/att-tanka-pa-vid-elinstallationer/utbyte-av-lysror-till-led-lysror/konverteringssats/

Overvejelser ved genbrug af belysning

FASTGORELSE AF LYSSTAVER

Belysningsbranchen gennemgar i gjeblikket en
omfattende teknisk omstilling fra gasfyldte lysrer til
LED-lyskilder. Dette skaber udfordringer for genbrug,
da aeldre armaturer er tilpasset en anden teknologi.

ZANDRET ANSVAR

Ved tilpasning til LED-lysrar er producenten af den
oprindelige armatur ikke ansvarlig for eventuelle fejl
eller skader, der opstar, da teknologien ikke
eksisterede, da armaturen blev konstrueret. LED-
lysrar er heller ikke kompatible med alle zldre
armaturer.

ALDRE OPTIK

Det er en udfordring at genbruge zeldre optik, da den
er konstrueret til 360° rundstralende lyskilder, hvilket
ikke passer til LED-teknologien. Effektiviteten kan
blive lavere sammenlignet med nyproducerede
armaturer, hvor optikken er optimeret til LED. Nogle
gange pavirkes lysbilledet og den visuelle oplevelse
0gsa, hvis eeldre optik kombineres med LED.

/ANDREDE KRAV

Aldre armaturer er designet efter datidens lyskrav,
og da standarder aendrer sig over tid, er der risiko for,
at man ikke opfylder nutidens lystekniske krav ved
genbrug.

Derfor er det ngdvendigt at kontrollere, om de
geeldende krav overholdes, for eksempel gennem
lysmalinger. Det muligger korrekte lysberegninger og
dokumentation for, at kravene til belysningsstyrke,
jeevnhed, bleending, luminans osv. er opfyldt.

KLIMABEREGNING

Hvis den genanvendte lgsning bliver mindre effektiv
end et nyt produkt, risikerer man at miste
klimagevinsten. Derfor anbefales det altid at foretage
en klimaberegning.

CE-MARKNING

Der findes i dag ingen seerlig sikkerhedsstandard
for konverteringsseet. Producenten af den
ombyggede armatur skal derfor CE-meerke
armaturen pa samme made som en nyproduceret
armatur.

Hos Fagerhult kan vi foretage en professionel vurdering

om genbrug er et passende alternativ til dit projekt.

TEKNISKE EGENSKABER

Retrofit LED-lysrer skal have de samme tekniske
egenskaber som traditionelle lysrer, hvad angér veegt,
dimensioner og driftstemperatur. For eksempel er de
fleste G5-fatninger dimensioneret ud fra en standard for
lysrar pa maks. 200 g, mens LED-lysrar kan veje op til
400 g, hvilket kan udggre en risiko.

LYSKILDE & DRIVENHED

De komponenter, der har starst indflydelse pa
armaturens levetid, er lyskilden og drivdonet. Hvis
retrofit-LED-lysrar tilsluttes en eksisterende HF-driver,
bliver levetiden usikker, og driveren kan blive nadt til at
udskiftes kort efter opgraderingen, hvilket bliver dyrt. At
ombygge armaturet med LED-modul og ny driver giver
derimod de bedste forudsaetninger for lang levetid og
bevaret lysmaengde over tid.

BESKYTTELSESKOMPONENTER

Hvis drivdon og andre beskyttelseskomponenter kobles
fra, er derrisiko for, at kortslutningsstramme beskadiger
eeldre kabler og lysrarsholdere. Disse er sjaeldent
tilpasset

til hgjere belastning og kan vaere sveekket af slitage og
langvarig pavirkning fra UV-lys. Risikoen mindskes, hvis
disse komponenter udskiftes.



VORES TILBUD

Fagerhult ReLight

At opgradere en armatur til nye LED-lyskilder og smart styring sparer
energi og tilpasser belysningen til virksomhedens aktuelle behov.

Relight indebaerer genbrug af belysningsarmaturer; bade Fagerhults
egne modeller og fra andre meerker. Vi udnytter og foraedler eksisterende
armaturer, sa de far samme kvalitet og lyskomfort som nye — med
malseetning om reduceret klimapavirkning og lavere omkostninger. Hvert
ReLight-projekt indledes med en grundig vurdering af mulighederne for at
ombygge armaturet. Malet er at genbruge s& meget materiale som muligt
og samtidig opdatere produkterne med moderne lysydelse og samme
energieffektivitet som nyproducerede armaturer.

Vi kan hjaelpe med opggrelsen og vejleder gennem hele processen for at
finde den rigtige lasning. Grundlaget er vores klimaberegning, der viser
besparelseniforhold til at veelge nytilproducerede produkter. Vores
genbrugssaet er enkle, hurtige og sikre at montere, og hvert projekt
leveres med tydelige demonterings- og monteringsvejledninger.

S <l

Lavt Opfylder Veerdi Enkel
klimafodaftryk krav til genbrug gennem bevarelse installation



Fra start til
installation.

Malet er at udvikle en fungerende lgsning,
der ertilpasset hvert projekts unikke
forudsaetninger. Ikke alle armaturer er dog
egnede til genbrug. Det geelder for eksempel
armaturer med hgj IK-klassificering,
beskyttelsesklasse over IP20 eller med
saerlige krav til korrosionsbeskyttelse.
Udendarsarmaturer er generelt sveerere at
genbruge end indendgrsarmaturer, da de
udseettes

stgrreydre belastninger.

o

EVALUERING & UDVIKLING

Enindledende evaluering afgar, om genbrug
er hensigtsmeessigt. Her vurderes faktorer

@ som energieffektivitet, mulige optiske @
lasninger samt komponenternes tilstand.

INVENTAR & BEHOVSANALYSE KRAVSPECIFIKATION & PRGVER

Kravene til lysegenskaber,
styresystem og funktion fastleegges.
To armaturer sendes til Fagerhults
fabrik i Habo til analyse og test.

Den eksisterende belysning
kortlaegges, og behovet for
den nye lgsning analyseres.

®

ORDRE & LEVERING

)

FORSLAG FRA FAGERHULT

Der fremleegges et tilbud sammen
med et konstruktionsforslag og en
malskitse. Bestilleren modtager en
prototype til evaluering og
godkendelse.

Relight-saettet leveres med
demonterings- og
monteringsvejledning.
Genbrugsproduktet installeres igen af

en autoriseret installatar. @

CE-MARKNING & DOKUMENTATION

Testning og CE-meerkning gennemfares. Lysdatafiler til
projektering samt klimaberegninger leveres pa forespargsel.

10



KLIK OG SE, HVORDAN ET RELIGHT-KIT INSTALLERES -


https://vimeo.com/1028356532

Vores erfaring viser, at konstruktioner med metalramme ofte har gode
forudsaetninger for et nyt liv efter farste installation. Samtidig er det

sjeeldent enkelt. Plasttyper, installationsmiljg og produktets alder
pavirker, hvad der er teknisk og praktisk muligt. Derfor vurderes hvert
armatur individuelt, med udgangspunkt i bade materialer og kontekst.

Genanvendsprojekter er serligt velegnede, nar der er tale om starre
meengder af armaturer, da det muligger betydelige
omkostningsbesparelser og effektivitetsgevinster. Ved at opskalere
projektet kan ressourcerne udnyttes optimalt, og den samlede
klimapavirkning reduceres betydeligt.

12



FAGERHULTS TESTLABORATORIUM

Praacision skaber kvalitet.

Ved genbrug af armaturer stilles der de samme strenge krav til elsikkerhed og CE-maerkning
som ved nyproducerede produkter. Fagerhults testlaboratorium har siden 1993 haft en aftale
med Intertek Semko AB, som giver os ret til udfere test,
der danner grundlag for certificering.

Intertek har kontrolleret og godkendt bade testudstyr, kvalitetssystemer og vores
medarbejderes kompetencer. Arlige revisioner sikrer overholdelsen af kravene.

Testlaboratoriet har ogsa udstyr til eksempelvis EMC-test, verifikation af lysydelse
og andre kvalitetskontroller.

13



5 ars garanti o CE-maerkning

Hver genbrugsarmatur gennemgar Ny CE-meaerkning udfaeres af vores
en grundig test, risikovurdering | laboratorium og baseres pd den tekniske
og en fuldsteendig CE-meerkning i 1 dokumentation, der udarbejdes efter test af
henhold til geeldende krav. Fagerhult o den komplette armatur, inklusive de
patager sig det fulde ansvar for det ' genbrugte dele. Anvisningerne omfatter den
genbrugte produkt og en \ armaturtype, som ombygningen vedrarer.
Der ydes som standard fem ars ~ »
garanti. ‘ R\ - -
’ y - '

Sikker genbrug

Vi fremsender gerne vores testrapporter,

tekniske dokumentation og i .

overensstemmelseserklaering pa

v ) Ingp w 'L J v ;‘_ N v
forespargsel. Vignsker, at U S\ —

du skal fgle dig tryg ved, at hver

genbrugslgsning testes pd samme made q- /ITT\
og opfylder de samme lovkrav som en ‘.g /

nyproduceret armatur.




ReLight-saet klar til bestilling

Vihar udviklet genbrugssaet til en raekke klassiske
lysstofrarsarmaturer, for eksempel produktserierne DTl og Notor.
Disse er optimeret til at vaere lige s energieffektive som et
nyproduceret armatur, og der foreligger klimaberegninger. | takt
med at flere produkter genbruges, bliver der flere ReLight-seet
tilgeengelige til brug pa udtjente produkter. Sperg gerne, om vi
allerede har fremstillet et seet til netop din produkt i et andet

projekt.

d 50.000 armaturer!




REFERENCECASE

Projekt og genbrug i praksis

Gennem arene har vi lavet en lang reekke specialtilpassede belysningslasninger og

GREEN HOUSE HUMLEGARDEN, SOLNA STRAND

Laes mere om projektet

genbrugt adskillige armaturer.

L

L

E |

AAU CAMPUS RENDBURGSGADE 14, AALBORG UNIVERSITET

Laes mere om projektet
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https://www.fagerhult.com/sv/om-fagerhult/hallbarhet/relight/greenhouse/
https://www.fagerhult.com/sv/nyheter/2025/smart-aterbruk-i-parkeringshuset-smedjan/

Nysgerrig pa
Fagerhult
ReLight?

Tjek vores guide
og kom godt fra
start:

Det fgrste skridt mod genbrug er at lave
en opggrelse og vurdere, hvilke
muligheder der er. Det er

ogsa vigtigt at kortleegge ejendommens
fremtidige behov, s den nye
belysningslasning opfylder disse.

Start gerne med at gennemgd denne
tjekliste. Jo flere oplysninger der er,
desto nemmere er det at finde den
rigtige lasning til dit projekt.

[J  INVENTARISER NUVARENDE BELYSNING

*  Produktnavn®

¢ Producent”

¢ Varenummer*

¢+ Antalafhvermodel

¢+ Tilstand: Er nogle af produkterne
gdelagte eller unormalt slidte?

¢+ Vedstgrre anlaeg kan et inventarveerktgj
eller en radgiver veere til hjeelp.

*Denne information findes pa produktetiketten eller i ejendommens liste
over armaturer. Husk, at etiketten ofte sidder inde i armaturet eller pa

oversiden, hvorfor det kan veere ngdvendigt at afmontere et eksemplar.

[J FOTOAFEKSISTERENDE PRODUKTER
Ikke n@dvendigt, men en fordel, iseer hvis der
mangler oplysninger fra inventarlisten.

00 PROJEKTETS MALSATNING
Hvorfor er genbrug aktuelt? For eksempel:
klimareduktion, omkostningsbesparelse,
bevarelse af kulturelle vaerdier, praktisk
lgsning. Spargsmal om
klimareduktionsberegning ved behov.

O NYEBEHOV
Er der nye behov, der bgr indarbejdes i den nye
lgsning? Er den eksisterende installation
tilpasset foraeldede krav og skal den
opdateres, sa den lever op til dagens standard?

MULIGHED FOR STYRING

Den bedste méade at reducere klimapavirkningen
og omkostningerne pa er ved at seenke
elforbruget. En styreenhed kan reducere
energiforbruget med op til 70 % ud over LED. Det
er fuldt ud muligt at indbygge sensorerien
genbrugslasning, selvom den ikke har haft det
tidligere.

ANBEFALES GENBRUGELLER

GENANVENDELSE?

Bliver det genbrugte produkt lige sa effektivt som
et nyproduceret? Se vejledningen under
overskriften Genbrug eller genanvendelse?
Kontakt os for hjeelp til vurderingen.

FORUDSATNINGER FORINSTALLATION

Kan eksisterende armaturer fjernes, eller skal der
foretages ombygning, nar produktet monteres i
loftet?

TO EKSEMPLARTILVURDERING

Nar du har modtaget en indledende vurdering af
genbrugspotentialet, skal der sendes to
armaturer (pr. model) til os til evaluering. En
prototype returneres med forslag til en
genbrugslgsning, som skal godkendes af
bestilleren. Den anden beholder Fagerhult, indtil
eventuelle justeringer, slutpravning og CE-
meerkning er klar.
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